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Ð³ñ·»ÉÇ° ¹ÇÙáñ¹ 
 

ÊáñÑáõñ¹ »Ýù ï³ÉÇë ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É Áëï Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý: àõß³¹Çñ 

Ï³ñ¹³ó»°ù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ å³Ñ³ÝçÁ ¨ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ ³é³ç³ñÏíáÕ 

ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÁ: ºÃ» Ò»½ ãÇ Ñ³çáÕíáõÙ áñ¨¿ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ³ÝÙÇç³å»ë å³ï³ëË³Ý»É, 

Å³Ù³Ý³ÏÁ ËÝ³Û»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ï³ñáÕ »ù ³ÛÝ µ³ó ÃáÕÝ»É ¨ ¹ñ³Ý ³Ý¹ñ³¹³éÝ³É ³í»ÉÇ 

áõß: 

 

Ò»ñ ³éç¨ ¹ñí³Í Ã»ëï-·ñùáõÛÏÇ ¿ç»ñÇ ¹³ï³ñÏ Ù³ë»ñÁ ³½³ïáñ»Ý Ï³ñáÕ »ù 

û·ï³·áñÍ»É ë¨³·ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: Â»ëï-·ñùáõÛÏÁ ãÇ ëïáõ·íáõÙ: êïáõ·íáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 
å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃáõÕÃÁ: 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ  Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá ãÙáé³Ý³ù å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ áõß³¹Çñ ¨ 

ËÝ³Ùùáí Ýß»É å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃáõÙ: ä³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃÇ ×Çßï Éñ³óáõÙÇó ¿ 

Ï³Ëí³Í Ò»ñ ùÝÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ: 

 

ò³ÝÏ³ÝáõÙ »Ýù Ñ³çáÕáõÃÛáõÝ: 
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² Ø²Î²ð¸²Î 

 

à±ñ ¹»åùáõÙ ¿ Ù³ñÙÇÝÁ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³ï³ñáõÙ     

áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅáõÙ: 

 

1) ºñµ Ù³ñÙÝÇ íñ³ Ù»Ï áõÅ ¿ ³½¹áõÙ: 

2) ºñµ Ù³ñÙÝÇ íñ³ Ñ³ëï³ïáõÝ áõÅ ¿ ³½¹áõÙ: 

3) ºñµ Ù³ñÙÝÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ: 

4) ºñµ Ù³ñÙÝÇ íñ³ áõÅ»ñã»Ý ³½¹áõÙ, Ï³Ù ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³½áñÁ ½ñá ¿: 

 

 
ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáÕ 

¹³ÑáõÏáñ¹Ç ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÇ` Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³ËáõÙÝ 

³ñï³Ñ³ÛïáÕ ·ñ³ýÇÏÁ: Ä³Ù³Ý³ÏÇ á±ñ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¿ 

Ýñ³ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ß³ñÅ-

Ù³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³ ÷áùñ ½ñáÛÇó: 

1) ØÇ³ÛÝ 4 - 6 í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

2) Þ³ñÅÙ³Ý ³ÙµáÕç ÁÝÃ³óùáõÙ: 

3) ØÇ³ÛÝ 0 - 3 í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

4) ØÇ³ÛÝ 3 - 4 í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

 
ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ »ñÏáõ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ ·ñ³íÇï³óÇáÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÁ,     

       »Ã» Ýñ³Ýó ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ù»Í³óÝ»Ýù                

      2 ³Ý·³Ù: 

 

1) Î÷áùñ³Ý³ »ñÏáõ ³Ý·³Ù: 

2) âÇ ÷áËíÇ: 

3) ÎÙ»Í³Ý³ »ñÏáõ ³Ý·³Ù: 

4) ÎÙ»Í³Ý³ ãáñë ³Ý·³Ù: 

 

ÐÝ³ñ³íá±ñ ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ Ù³ñÙÇÝÁ Ï³ï³ñÇ åïï³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ, »Ã» Ýñ³ íñ³ 

³½¹áÕ áõÅ»ñÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý ·áõÙ³ñÁ ½ñá ¿: 

 

1) Î³Ëí³Í ¿ Ù³ñÙÝÇ Ó¨Çó: 

2) àã ÙÇ ¹»åùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: 

3) ²Ûá, »Ã» ³Û¹ áõÅ»ñÁ ÏÇñ³éí³Í »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïáõÙ: 

4) ²Ûá, »Ã» ³Û¹ áõÅ»ñÁ ÏÇñ³éí³Í »Ý ï³ñµ»ñ Ï»ï»ñáõÙ: 

 
º±ñµ ¿ ¹»åÇ í»ñ Ý»ïí³Í Ù³ñÙÝÇ ÉñÇí Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý ß³ñÅÙ³Ý ÁÝÃ³ó- 

     ùáõÙ ÁÝ¹áõÝáõÙ Çñ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ: ú¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É: 

 

1) ºñÏñÇ íñ³ ÁÝÏÝ»Éáõ å³ÑÇÝ: 

2) ²é³í»É³·áõÛÝ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ï»ëÇ íñ³: 

3) Þ³ñÅÙ³Ý ëÏ½µáõÙ: 

4) Ð»ï³·ÍÇ ³é³í»É³·áõÛÝ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ¹ÇñùáõÙ: 

 

1 

2 

3 

4 

5 

0 

2  

6  
4  

v (Ù/í) 

t (í) 4  2  6 1  5  3 

8  
10  
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ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ ×ÝßáõÙÁ, »Ã» ×ÝßÙ³Ý áõÅÁ Ù»Í³óÝ»Ýù 2 ³Ý·³Ù, ÇëÏ Ù³Ï»ñ»ëÁ 

÷áùñ³óÝ»Ýù 4 ³Ý·³Ù: 

1) ÎÙ»Í³Ý³ 8 ³Ý·³Ù: 

2) ÎÙ»Í³Ý³ 2 ³Ý·³Ù: 

3) Î÷áùñ³Ý³ 8 ³Ý·³Ù:  

4) Î÷áùñ³Ý³ 2 ³Ý·³Ù: 

 

 
Ø³ñÙÇÝÁ ÉáÕáõÙ ¿ Ñ»ÕáõÏÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ: à±ñÝ ¿ Ù³ñÙÝÇ íñ³ ³½¹áÕ Í³ÝñáõÃÛ³Ý ¨    

³ñùÇÙ»¹Û³Ý áõÅ»ñÇ  Ùá¹áõÉÝ»ñÇ ×Çßï Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ: 

1) ²Fgm


 : 

2) 0 ²Fgm


: 

3) ²Fgm


 : 

4) ²Fgm


 : 

 

à±ñÝ ¿ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÁ ØÐ-áõÙ: 

1) 1 í
-2

: 

2) 1 Ù/í: 

3) 1 í: 

4) 1 í
-1

: 

 

îñí³Í ¿ Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁª tcosx  5 , áñï»Õ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í »Ý ØÐ-Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí: àñù³±Ý 

¿ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

1) í: 

2) 5 í: 

3) 0,5 í:               

4) 2 í: 

 

 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ çñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ³é³ç³ó³Í Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ³ÉÇùÇ 

ÏáÕ³å³ïÏ»ñÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ áñáß³ÏÇ å³ÑÇÝ: àñù³±Ý »Ý ³ÉÇùÇ   »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ 

0x  É³ÛÝáõÛÃÁ: 

1) 1 Ù, 50 x Ù: 

2) 5,0 Ù, 5,20 x Ù: 

3) 5 Ù, 10 x Ù:                 

4) 2 Ù, 5,00 x Ù: 

6 

7 

8 

9 

10 

 

1Ù 

5Ù 

x(Ù) 
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à±ñ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É Ù³ñÙÝáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ 

ÃÇíÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ù³ñÙÝÇ m  ½³Ý·í³ÍÁ, M  ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ, ²N  ²íá·³¹ñáÛÇ 

Ñ³ëï³ïáõÝÁ: 

1) 
M

mN² : 

2) 
mM

N ² : 

3) 
²MN

m
: 

4) 
m

MN² : 

 

 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇó á±ñÝ ¿ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ ½³Ý·í³Íáí 

Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç Ç½áÃ»ñÙ åñáó»ë: 

1) ·: 

2) ¹: 

3) ³: 

4) µ: 

 

 

 

Ø³ñÙÝÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Áëï Î»ÉíÇÝÇ ë³Ý¹Õ³ÏÇ T  ¿, ÇëÏ Áëï 

ò»ÉëÇáõëÇ ë³Ý¹Õ³ÏÇ` t : à±ñÝ ¿ ³Û¹ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ×Çßï ³éÝãáõÃÛáõÝÁ: 

1) 273 Tt : 

2) 273 Tt : 

3) tT  : 

4) 273 tT : 

 

à±ñÝ ¿ Ø»Ý¹»É»¨-ÎÉ³å»ÛñáÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

1) const
T

pV
 : 

2) constpV  : 

3) RT
M

m
pV  : 

4) 
2

1

2

1

T

T

V

V
 : 

11 

12 

13 

14 

V 

p 
³ µ 

· 

¹ 

0 
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ÆÝãá±õ ¿ ·³½Ç Ëï³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ³Ýç³ïíáõÙ: 

1) öáùñ³ÝáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý: 

2) öáùñ³ÝáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: 

3) Ø»Í³ÝáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý: 

4) Ø»Í³ÝáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: 

 

 

Ð³Éí»ÉÇë µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ Ù³ñÙÝÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ãÇ ÷áËíáõÙ: ÆÝãÇ± íñ³ ¿ Í³ËëíáõÙ 

³Û¹ ¹»åùáõÙ Ýñ³Ý Ñ³Õáñ¹³Í ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÁ:  

1) Ð³Õáñ¹íáõÙ ¿ ßñç³å³ïÇÝ: 

2) æ»ñÙ³ù³Ý³Ï Ñ³Õáñ¹»ÉÇë Ù³ñÙÝÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ³Ýå³ÛÙ³Ý å»ïù ¿ ³×Ç: 

3) Ø³ñÙÝÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ù»Í³óÙ³Ý: 

4) Ø³ñÙÝÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ù»Í³óÙ³Ý: 

 

 
ÆÝãå»±ë ¿ ÷áËíáõÙ Ñ»ÕáõÏÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁª 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ µ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë: 

1) âÇ ÷áËíáõÙ: 

2) Î³Ëí³Í Ñ»ÕáõÏÇ ËïáõÃÛáõÝÇó` ÏÙ»Í³Ý³ Ï³Ù Ï÷áùñ³Ý³: 

3) Ø»Í³ÝáõÙ ¿: 

4) öáùñ³ÝáõÙ ¿: 

 

à±ñÝ ¿   Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý »ñÏ³ñ³óÙ³Ý,   É³ñÙ³Ý ¨ ÝÛáõÃÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý E  

Ùá¹áõÉÇ ÙÇç¨ ×Çßï ³éÝãáõÃÛáõÝÁ µ³í³Ï³Ý³ã³÷ ÷áùñ ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ:  

1) E : 

2) 2
 E : 

3)  E : 

4) 
E


  : 

 

 

ØÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ß÷Ù³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí »ñÏáõ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý³ÝáõÙ »Ý: 

Ð³Ù»Ù³ï»ù ³Û¹ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÉÇóù»ñÇ Ùá¹áõÉÝ»ñÁ, »Ã» Ù»ÏÇ Í³í³ÉÁ k ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ 

ÙÛáõëÇ Í³í³ÉÇó: 

1) Ø»Í Í³í³Éáí Ù³ñÙÝÇ ÉÇóùÁ k  ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿ ÷áùñ Í³í³Éáí Ù³ñÙÝÇ ÉÇóùÇ 

Ùá¹áõÉÇó: 

2) ÐÝ³ñ³íáñ ã¿ Ñ³ñóÇÝ ÙÇ³Ýß³Ý³Ï å³ï³ëË³Ý»É: 

3) ºñÏáõëÇ ÉÇóù»ñÇ Ùá¹áõÉÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: 

4) Ø»Í Í³í³Éáí Ù³ñÙÝÇ ÉÇóùÁ k  ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ ÷áùñ Í³í³Éáí Ù³ñÙÝÇ ÉÇóùÇ 

Ùá¹áõÉÇó: 

15 

16 

17 

18 

19 
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ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ßÕÃ³ÛÇ á±ñ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ¿ Ñáë³ÝùÇ áõÅÝ ³Ù»Ý³Ù»ÍÁ: 

1) 60 úÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ: 

2) ´áÉáñ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ ÝáõÛÝÝ ¿: 

3) 100 úÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ: 

4) 50 úÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ:   

 

 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ßÕÃ³ÛáõÙ ³ñï³ùÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ñáë³ÝùÇ 

³ÕµÛáõñÇ Ý»ñùÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³ÝÁ: àñù³±Ý ¿ É³ñÙ³Ý ³ÝÏáõÙÁ Ñáë³ÝùÇ ³ÕµÛáõñÇ 

ë»ÕÙ³ÏÝ»ñáõÙ: 

1) 
2


: 

2) 0 : 

3) 2 :    

4)  : 

 

 

à±ñ ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÇ áõÕÕáñ¹í³Í ß³ñÅÙ³Ùµ ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

Ñáë³ÝùÁ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñáõÙ: 

1) ¸ñ³Ï³Ý ¨ µ³ó³ë³Ï³Ý ÇáÝÝ»ñÇ: 

2) ÆáÝÝ»ñÇ ¨ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ: 

3) ØÇ³ÛÝ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ: 

4) ¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ¨ ËáéáãÝ»ñÇ: 
 

 

à±ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ ü³ñ³¹»ÛÇ Ñ³ëï³ïáõÝ: 

1) ¾É»ÏïñáÝÇ ÉÇóùÇ Ùá¹áõÉÇ ¨ ´áÉóÙ³ÝÇ Ñ³ëï³ïáõÝÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 

2) øÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ùÇ ¨ ²íá·³¹ñáÛÇ Ñ³ëï³ïáõÝÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 

3) ¾É»ÏïñáÝÇ ÉÇóùÇ Ùá¹áõÉÇ ¨ ²íá·³¹ñáÛÇ Ñ³ëï³ïáõÝÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 

4) ¾É»ÏïñáÝÇ ÉÇóùÇ Ùá¹áõÉÇ ¨ ¿É»Ïïñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ùÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 

20 

21 

22 

23 

100 úÙ 
60 úÙ 

50 úÙ 

R 
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ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ ÷³Ï ÏáÝïáõñáí, »Ã» Ýñ³ Ù³Ï»ñ»ëÁ 

Ù»Í³óÝ»Ýù 2 ³Ý·³Ù, ÇëÏ ÏáÝïáõñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÝáñÙ³Éáí áõÕÕí³Í  Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý Ù»Í³óÝ»Ýù 2 ³Ý·³Ù:   

1) ÎÙ»Í³Ý³ 4 ³Ý·³Ù: 

2) Î÷áùñ³Ý³ 4 ³Ý·³Ù: 

3) ÎÙ»Í³Ý³ 2 ³Ý·³Ù: 

4) Î÷áùñ³Ý³ 2 ³Ý·³Ù: 

 

 
ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ßñç³Ý³Ï Ã³÷³ÝóáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÇ` Å³Ù³Ý³ÏÇó 

Ï³ËáõÙÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ ·ñ³ýÇÏÁ: Ä³Ù³Ý³ÏÇ 

á±ñ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ßñç³Ý³ÏáõÙ Ù³Ï³Íí³Í 

¾ÉÞàõ-Ç Ùá¹áõÉÁ ÏáõÝ»Ý³ ³Ù»Ý³Ù»Í ³ñÅ»ùÁ: 

1) 8-9 í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ:  

2) 9-12 í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

3) 0-4 í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

4) 4-8 í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ:  

 

Æ¹»³É³Ï³Ý ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ÏáÝïáõñÇ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ÉÇóùÁ 

Ù»Í³óñÇÝ 3 ³Ý·³Ù: ÆÝãå»±ë ÷áËí»ó Ïá×Ç Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ³é³í»É³·áõÛÝ 

¿Ý»ñ·Ç³Ý: 

1) Ø»Í³ó³í 9 ³Ý·³Ù: 

2) â÷áËí»ó: 

3) Ø»Í³ó³í 3 ³Ý·³Ù: 

4) Ø»Í³ó³í 6 ³Ý·³Ù: 

 

ÆÝãå»±ë »Ý ÷áËíáõÙ å³ïÏ»ñÇ ã³÷»ñÁ ³é³ñÏ³Ý Ñ³ñÃ Ñ³Û»Éáõó Ñ»é³óÝ»ÉÇë: 

1) â»Ý ÷áËíáõÙ: 

2) Ü³Ë Ù»Í³ÝáõÙ »Ý, Ñ»ïáª ÷áùñ³ÝáõÙ: 

3) Ø»Í³ÝáõÙ »Ý: 

4) öáùñ³ÝáõÙ »Ý: 

24 

25 

26 

27 

 (ìµ) 

2 t (í) 4 6 8 10 12 

4 

8 

-4 

-8 

0 
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ÈáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÁ í³ÏáõáõÙÇó ³ÝóÝáõÙ ¿ ³å³Ïáõ Ù»ç: Ö³é³·³ÛÃÇ ³ÝÏÙ³Ý ³Ý-

ÏÛáõÝÝ   ¿, ÇëÏ µ»ÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ`  : àñù³±Ý ¿ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ³å³Ïáõ Ù»ç, 

»Ã» í³ÏáõáõÙáõÙ ³ÛÝ c  ¿: 

1) 




cos

cosc
: 

2) 




cos

cosc
: 

3) 




sin

sinc
: 

4) 




sin

sinc
: 

 

ÆÝãåÇëÇ± áëåÝÛ³ÏÝ»ñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ëï³Ý³É ³é³ñÏ³ÛÇ Ï»ÕÍ å³ïÏ»ñ: 

1) ØÇ³ÛÝ óñáÕ: 

2) àëåÝÛ³Ïáí Ï»ÕÍ å³ïÏ»ñ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ëï³Ý³É: 

3) ØÇ³ÛÝ Ñ³í³ùáÕ:  

4) Ð³í³ùáÕ ¨ óñáÕ: 

 

ÆÝãå»±ë ¿ ÏáãíáõÙ ³å³Ï» Ñ³ïí³Í³ÏáÕÙáí ³ÝóÝ»ÉÇë ëåÇï³Ï ÉáõÛëÇ` ï³ñµ»ñ 

·áõÛÝ»ñÇ ï³ññ³ÉáõÍÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ: 

1) ÈáõÛëÇ ¹Çëå»ñëÇ³: 

2) ÈáõÛëÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓáõÙ: 

3) ÈáõÛëÇ ÇÝï»ñý»ñ»Ýó: 

4) ÈáõÛëÇ ¹Çýñ³ÏóÇ³: 

 

à±ñ »ñ¨áõÛÃÝ ¿ ÏáãíáõÙ ¹Çýñ³ÏóÇ³: 

1) êåÇï³Ï ÉáõÛëÇ ï³ñ³ÉáõÍáõÙÁ ï³ñµ»ñ ·áõÛÝÇ ÉáõÛë»ñÇ: 

2) ´³ñ³Ï Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ ·áõÝ³íáñÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ: 

3) ºñÏáõ ³ÉÇùÝ»ñÇ í»ñ³¹ñÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ: 

4) ²ÉÇùÇª ³ñ·»ÉùÝ»ñÁ ßñç³Ýó»Éáõ »ñ¨áõÛÃÁ: 

 

Æ±Ýã ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ å»ïù ¿ ß³ñÅíÇ Ù³ñÙÇÝÁ, áñå»ë½Ç ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ Ýñ³ 

ã³÷»ñÁ ÷áùñ³Ý³Ý 2 ³Ý·³Ù: 

1) c
2

3
: 

2) c : 

3) 
2

c
: 

4) c
2

2
: 

 

28 

29 

30 

31 

32 
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à±ñ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ýáïáÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿ ³í»ÉÇ Ù»Í: 

1) ºÝÃ³Ï³ñÙÇñ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý: 

2) è»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý: 

3) î»ë³Ý»ÉÇ ÉáõÛëÇ:                      

4) ²Ý¹ñÙ³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý: 

 

 

ºñÏáõ ýáïáÝÝ»ñÇ ÇÙåáõÉëÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ` 2/ 21 pp : àñù³±Ý ¿ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 21 /   Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

1) 2 : 

2) 4 : 

3) 
4

1
: 

4) 
2

1
: 

 

 

Æ±Ýã Ù³ëÝÇÏÝ»ñáí ¿ñ éÙµ³ÏáÍíáõÙ ³ïáÙÁ è»½»ñýáñ¹Ç ÷áñÓ»ñáõÙ: 

1) Ü»ÛïñáÝÝ»ñáí: 

2)  -Ù³ëÝÇÏÝ»ñáí: 

3) ¾É»ÏïñáÝÝ»ñáí:              

4) äñáïáÝÝ»ñáí: 

 

 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ³ïáÙÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ¹Ç³·ñ³ÙÁ: à±ñ 

³ÝóáõÙÝ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ³Ù»Ý³Ù»Í ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ýáïáÝÇ 

ÏÉ³ÝÙ³ÝÁ: 

1) 13 EE  : 

2) 41 EE  : 

3) 43 EE  : 

4) 32 EE  : 

33 

34 

35 

36 

4E  

1E  

2E  

3E  
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²ïáÙÁ 3E  ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó 1E  Ù³Ï³ñ¹³Ï ³ÝóÝ»ÉÇë ×³é³·³ÛÃáõÙ ¿ 1  

³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ýáïáÝ, ÇëÏ 2E -Çó 1E  Ù³Ï³ñ¹³Ï ³ÝóÝ»ÉÇë` 2 ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõ-

ÃÛ³Ùµ ýáïáÝ: Æ±Ýã ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ýáïáÝ Ï×³é³·³ÛÃÇ ³ïáÙÁ 3E  Ù³Ï³ñ-

¹³ÏÇó 2E  Ù³Ï³ñ¹³Ï ³ÝóÝ»ÉÇë: 

1) 
12

21






: 

2) 
12

21






: 

3) 21   : 

4) 21   : 

 

 

 

Æ±Ýã Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó ¿ Ï³½Ùí³Í ³ïáÙÇ ÙÇçáõÏÁ: 

1) äñáïáÝÝ»ñÇó ¨ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇó: 

2) ¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇó, åñáïáÝÝ»ñÇó ¨ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇó: 

3) ¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇó ¨ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇó: 

4) ¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇó ¨ åñáïáÝÝ»ñÇó: 

 

Æ±Ýã ÙÇçáõÏÇ ¿ ÷áË³Ï»ñåíáõÙ Mg
27

12 -Ç ÙÇçáõÏÁ Ù»Ï  - ïñáÑÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí: 

1) Mg
26

12 : 

2) Al
27

13 : 

3) Ne23

10 : 

4) Na27

11 : 

 

 

ÆÝãå»±ë ¿ ÷áËíáõÙ ³½³ï åñáïáÝÝ»ñÇó ¨ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ½³Ý·í³ÍÁ, »ñµ ¹ñ³Ýù, ÙÇ³Ý³Éáí, Ï³½ÙáõÙ »Ý ³ïáÙÇ ÙÇçáõÏ:  

1) âÇ ÷áËíáõÙ: 

2) ÎÙ»Í³Ý³ Ï³Ù Ï÷áùñ³Ý³: 

3) Ø»Í³ÝáõÙ ¿: 

4) öáùñ³ÝáõÙ ¿: 

37 

38 

39 

40 
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X³é³Ýóùáí ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇª Å³Ù³Ý³ÏÇó 

Ï³ËáõÙÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ 2
1,020 tt xS µ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 

³ñï³Ñ³Ûïí³Í »Ý ØÐ-Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí: Ð³ëï³ï»ù Ï³Ù ÅËï»ù 

Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÝ»ñÁ: 

 

1. Þ³ñÅáõÙÝ ëÏë»Éáõó 200 í ³Ýó Ù³ñÙÇÝÁ Ïí»ñ³¹³éÝ³ Çñ Ý³ËÏÇÝ ¹ÇñùÇÝ: 

2. ØÇÝã¨ Ï³Ý· ³éÝ»ÉÁ Ù³ñÙÇÝÁ Ï³ÝóÝÇ 2000 Ù ×³Ý³å³ñÑ: 

3. Ø³ñÙÇÝÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ÷á÷áË³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ: 

4. Ø³ñÙÝÇ ³ñ³·³óÙ³Ý Ùá¹áõÉÁ 0,1 Ù/í
2
 ¿:  

5. Ø³ñÙÇÝÁ ÙÇßï ß³ñÅíáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: 

6. Þ³ñÅáõÙÝ ëÏë»Éáõó 100 í ³Ýó Ù³ñÙÇÝÁ Ï³Ý· Ï³éÝÇ: 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ ÙÇç³í³ÛñÇ µ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÁ, »Ã» 
14105  Ðó Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùµ ÉáõÛëÇ ³ÉÇùÇ 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝï»Õ 
7105  Ù ¿: ì³ÏáõáõÙáõÙ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ` 310

8
Ù/í ¿: 

ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10 -áí:  

 

 

 

 

 

æñ³ÍÝÇ  H1

1  ³ïáÙáõÙ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ áõÕ»ÍñÇ ß³é³íÇÕÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 10102,1  Ù-Ç: 

àñù³±Ý ¿ ÙÇçáõÏÇ ëï»ÕÍ³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÝ ³Û¹ áõÕ»ÍñáõÙ: 

ÎáõÉáÝÇ ûñ»ÝùáõÙ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ÁÝ¹áõÝ»É` k=910
9
 ÜÙ

2
/ÎÉ

2
: 

ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å»ïÏ»É 
1110

-áí:  

 

 

41 

42 

43 
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àñáß³ÏÇ ½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Á Ñ³ëï³ïáõÝ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï ï³ù³óí»ó 

C027 -Çó ÙÇÝã¨ C0477 , áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí Ýñ³ Í³í³ÉÁ ³×»ó 6 Ù
3
-áí: àñù³±Ý ¿ñ ·³½Ç 

ëÏ½µÝ³Ï³Ý Í³í³ÉÁ:  

 

 

 

 

 

 

 

5,4 ì ¾ÉÞàõ áõÝ»óáÕ Ñáë³ÝùÇ ³ÕµÛáõñÇÝ ÙÇ³óí³Í 5,7 úÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ùµ 

Ñ³Õáñ¹ãáí ³ÝóÝáõÙ ¿ 5,0  ² Ñáë³Ýù: àñù³±Ý ¿ Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ Ñáë³ÝùÇ ³ÕµÛáõñÇ 

Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

 

44 

45 
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´ Ø²Î²ð¸²Î 

 

 

q0 ÉÇóùáí Ù³ëÝÇÏÁ v ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ÙïÝáõÙ ¿ B ÇÝ¹áõÏóÇ³Ûáí Ñ³Ù³ë»é 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï: Ð³ëï³ï»ù Ï³Ù ÅËï»ù Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÝ»ñÁ: 

 

1. ÆÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ß³ñÅí»ÉÇë Èáñ»ÝóÇ áõÅÝ ³ßË³ï³Ýù ãÇ 

Ï³ï³ñáõÙ: 

2. ÆÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ α  ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï ß³ñÅí»ÉÇë, Èáñ»ÝóÇ áõÅÇ 

³ßË³ï³ÝùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ q0vBScosα : 

3. ÆÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÇ »ñÏ³ÛÝùáí ß³ñÅí»ÉÇë, Ý³ ÏÏ³ï³ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

÷á÷áË³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ: 

4. ÆÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÙïÝ»ÉÇë, ÏÏ³ï³ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

ßñç³Ý³·Í³ÛÇÝ ß³ñÅáõÙ: 

5. ÆÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï ÙïÝ»ÉÇë, Ïß³ñÅíÇ å³ñáõÛñ³·Íáí: 

6. ÆÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÇ »ñÏ³ÛÝùáí ß³ñÅí»ÉÇë, S


 ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý íñ³ Èáñ»ÝóÇ 

áõÅÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ q0vBS: 

 

 

 

 

 

(47-48) ¸Çýñ³Ïï³ÛÇÝ ó³ÝóÇ ÝáñÙ³ÉÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ Ýñ³ íñ³ ÁÝÏÝáõÙ ¿ 1000 ÝÙ ³ÉÇùÇ »ñ-

Ï³ñáõÃÛ³Ùµ »ÝÃ³Ï³ñÙÇñ ÉáõÛë: ¸Çýñ³Ïï³ÛÇÝ ó³ÝóÇ 1 ÙÙ-Ç íñ³ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ 

500 Ýñµ³·ÇÍ: ì³ÏáõáõÙáõÙ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ` 310
8
Ù/í ¿:  

 

 

 

 

Æ±Ýã ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï Ï¹ÇïíÇ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç Ù³ùëÇÙáõÙÁ` ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ³ëïÇ-

×³ÝÝ»ñáí:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ ³ÉÇùÇ ï³ï³ÝÙ³Ý Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ:                                                         

ä³ï³ëË³ÝÁ   µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10
–14

-áí: 

46 

47 

48 
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(49-50) îíÛ³É Ù»ï³ÕÇ Ñ³Ù³ñ ýáïá¿ý»ÏïÇ Ï³ñÙÇñ ë³ÑÙ³ÝÁ 14106   Ðó ¿: äÉ³ÝÏÇ 

Ñ³ëï³ïáõÝÁ 6,610
34

 æ
.
í է, ¿É»ÏïñáÝÇ ÉÇóùÇ Ùá¹áõÉÁ` 1,610

19
 ÎÉ:  

 

 

 

àñù³±Ý ¿ ýáïá¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, »Ã» Ýñ³Ýó ÉñÇí 

³ñ·»É³ÏÙ³Ý É³ñáõÙÁ 3,3 ì ¿: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10
21

- áí: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ Ù»ï³ÕÇ íñ³ ÁÝÏÝáÕ ÉáõÛëÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ, »Ã» ýáïá¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÉñÇí 

³ñ·»É³ÏÙ³Ý É³ñáõÙÁ 3,3 ì ¿: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10
–14

-áí:  

 

 

49 

50 
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(51-52) 50 Ï· ½³Ý·í³Íáí µ»éÁ å³ñ³ÝÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ñ³·³óáÕ 

ß³ñÅáõÙáí ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏÇó µ³ñÓñ³óÝáõÙ »Ý áõÕÕ³ÓÇ· ¹»åÇ í»ñ: ²ÛÝ ³é³çÇÝ 2 

í-Ç ÁÝÃ³óùáõÙ ³ÝóÝáõÙ ¿ 10 Ù ×³Ý³å³ñÑ: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ 10 Ù/í
2 է:  

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·³óáõÙÁ: 

 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ å³ñ³ÝÇ É³ñÙ³Ý áõÅÁ:  

   

 

 

 

 

 

 

 

(53-54) 2 Ï· ½³Ý·í³Íáí åÕÝÓÇ ÏïáñÁ ï³ù³óÝ»Éáõ ¨ ÏÇëáí ã³÷ Ñ³É»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ 9,410
5 

æ ç»ñÙ³ù³Ý³Ï: äÕÝÓÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 380 

æ/Ï·Î ¿, Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ` 1083 
0
C, ÇëÏ Ñ³ÉÙ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ` 

180 Ïæ/Ï·:  

 

 

 

 

 

 

 

Æ±Ýã ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ¿ Í³ËëíáõÙ Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ åÕÝÓÇ ÏïáñÇ Ï»ëÇ    

             Ñ³ÉÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10
–4

-áí:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 àñù³±Ý ¿ åÕÝÓÇ ÏïáñÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ò»ÉëÇáõëÇ ë³Ý¹Õ³Ïáí: 

 

51 

52 

53 

54 
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(55-56) ¾É»Ïïñ³Ï³Ý ßÕÃ³ÛáõÙ Ñ³çáñ¹³µ³ñ ÙÇ³óí³Í »Ý åÕÝÓ» ¨ åáÕå³ï» 

Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñ: äÕÝÓ» É³ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 10 ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ åáÕå³ï» É³ñÇ 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó, ÇëÏ Ïïñí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 4 ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿: äÕÝÓÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ 1,810
–8

 úÙÙ ¿, ÇëÏ åáÕå³ïÇÝÁ` 1210
–8

 úÙÙ 

 

 

 

 

 

 

 
àñù³±Ý ¿ åÕÝÓ» ¨ åáÕå³ï» É³ñ»ñÇ íñ³ É³ñÙ³Ý ³ÝÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ åÕÝÓ» ¨ åáÕå³ï» É³ñ»ñÇ íñ³ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ:  

 

 

 

 

55 

56 



 17 

 

(57-59) 2 Ï· ½³Ý·í³Íáí ·Ý¹ÇÏÁ Ï³Ëí³Í ¿ 2,5 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ãÓ·íáÕ µ³ñ³Ï Ã»ÉÇó: 

¶Ý¹ÇÏÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹ÇñùÇó ß»ÕáõÙ »Ý ¨ µ³ó ÃáÕÝáõÙ: ú¹Ç 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýï»ë»É: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ 10 Ù/í
2է:   

 

 

  

àõÕÕ³ÓÇ·Çó Ç±Ýã ³ÝÏÛáõÝáí »Ý ß»Õ»É ·Ý¹ÇÏÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹ÇñùÇó, »Ã» 

Ñ»ï³·³ ß³ñÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ã»ÉÇ ³é³í»É³·áõÛÝ É³ñÙ³Ý áõÅÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù Ù»Í ¿    

             Ù³ñÙÝÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÇó: 

 

 

 

 

 

 

 
àñù³±Ý ¿ ·Ý¹ÇÏÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹Çñùáí ³ÝóÝ»ÉÇë:  

 

 

 

  

 

 

 

Æ±Ýã ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ¿ ·Ý¹ÇÏÝ ³ÝóÝáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹Çñùáí:  

 
 
 
 

57 

58 

59 
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(60-62)   0,1 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñáõÙ ·ïÝíáõÙ »Ý 310
-7 

ÎÉ 

Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóù»ñ: ÎáõÉáÝÇ ûñ»ÝùáõÙ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ÁÝ¹áõÝ»É` 

k=910
9
 ÜÙ

2
/ÎÉ

2
, ÇëÏ : 

 
 
 

 
 àñù³±Ý ¿ »ñÏáõ ÉÇóù»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÁ:                                                            

ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É  10
3-áí: 

 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ »ñÏáõ ÉÇóù»ñÇ ÏáÕÙÇó »ññáñ¹ ÉÇóùÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅÁ:                         

ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10
4
-áí:  

 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ »é³ÝÏÛ³Ý Ï»ÝïñáÝáõÙ ï»Õ³íáñí³Í ÉÇóùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ         

Ùá¹áõÉÁ, áñå»ë½Ç Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ·ïÝíÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý íÇ×³ÏáõÙ:  

            ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10
8
-áí:  

 
 

60 

61 

62 



 19 

(63-66) æ»ñÙ³Ù»Ïáõë³óí³Í ³ÝáÃáõÙ Ï³ 10 
0
C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 0,93 Ï· ½³Ý·í³Íáí çáõñ: 

Üñ³ Ù»ç ³í»É³óÝáõÙ »Ý –20 
0
C-Ç 0,6 Ï· ½³Ý·í³Íáí ë³éáõÛó: ê³éóÇ Ñ³ÉÙ³Ý 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 0 
0
C ¿, ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ` 2100 æ/Ï·©Î, Ñ³ÉÙ³Ý 

ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ` 330 Ïæ/Ï·, ÇëÏ çñÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ` 

4200 æ/Ï·©Î:   

 

 

 

 

àñù³±Ý ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ¿ ÏáñóÝáõÙ çáõñÁ ÙÇÝã¨ 0 
0
C Ñáí³Ý³ÉÁ:                          

ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10
1

-áí: 

 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï ³ÙµáÕç ë³éáõÛóÁ Ñ³É»Éáõ Ñ³Ù³ñ:                      

ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10
2

-áí:  
 
 

 

 

 

 

àñù³±Ý ¿ ³ÝáÃáõÙ Ñ³ëï³ïí³Í ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ (Áëï ò»ÉëÇáõëÇ ë³Ý¹Õ³ÏÇ):  

 
 
 
 
 
 
 
 
àñù³±Ý ¿ ³ÝáÃáõÙ çñÇ ½³Ý·í³ÍÁ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÇó Ñ»ïá:          

ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10
3
-áí:  

 

 

 

63 

64 

65 

66 
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(67-70) 4l  ëÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ AB  ÓáÕÁ Ñ³í³ùáÕ µ³ñ³Ï 

áëåÝÛ³ÏÇ ·ÉË³íáñ ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ Ñ»ï 

Ï³½ÙáõÙ ¿ 060  ³ÝÏÛáõÝ (ÝÏ. 1): ÒáÕÇ A  Í³Ûñ³-

Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ 

íñ³` áëåÝÛ³ÏÇó F2  Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùµ Ï»ïáõÙ, áñ-

ï»Õ 10F  ëÙ` áëåÝÛ³ÏÇ ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ»-

é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

 

 

 

àëåÝÛ³ÏÇó Ç±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ Ïëï³óíÇ A  Ï»ïÇ å³ïÏ»ñÁ:                

Պատասխանը բազմապատկել 10-ով: 

 
 
 
 
 

 
àëåÝÛ³ÏÇó Ç±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ Ïëï³óíÇ B Ï»ïÇ å³ïÏ»ñÁ:                 

Պատասխանը բազմապատկել 103-ով:  
 
 
 
 
 
 

 
¶ÉË³íáñ ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í Ç±Ýã 

  ëáõñ ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï å»ïù ¿ ï»Õ³¹ñ»É ¿Ïñ³ÝÁ, áñå»ë½Ç Ýñ³ íñ³ ëï³óíÇ AB 

ÓáÕÇ ³ÙµáÕç³Ï³Ý Ñëï³Ï å³ïÏ»ñÁ:  
 

 

 

àñù³±Ý ¿ AB ÓáÕÇ å³ïÏ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:                                            

Պատասխանը բազմապատկել 102-ով:   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

67 

68 

69 

70 

ÜÏ. 1 

A 

B 

F F 

  



